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BbvBegeHue

Om HesanomHeHu BpemeHa YoBeuecmBomo cu 3agaBa Bvnpoca: KakBo uma mam 2ope B8 Hebe-
cama. ToBa yoBewko AtobonumecmBo e cmuMyA 3a u3obpemAaBaHemo Ha mMeAeckona, a NO-KbCHO
U Ha KOCMUYecKume anapamu, C NoMouyma Ha Koumo HeBugumume UAU HEACHU HAKO2a KOCMU-
YyecKku meaa Mo2am ga 6bgam BugeHu u 3acHemu ¢ 20AAMa npeuusHocm. B cowomo Bpeme npeg
yoBewkKume o4yu 3a npbB nbm ce paskpuBam Heno3Hamu gomozaBa acmpoHOMUYecKU ABAEHUA.
Cnopeg u3vucAeHusma Ha ¢gusuyume u Mamemamuuyume MAeYHUAM NbmM CbgbpKa OKOAO Ye-
mupucmomuH MuAuapga 38e3gu. EgHa om max e Hawemo CAbHUE, KOEMO 3aegHO CbC 3emMAama
obumaBa npegeaume Ha larakmukama, HapeyeHa MaeyeH nom. 3a momeHma 3emama e eguH-
cmBeHama no3Hama Ha YoB8eyecmBomo nAaaHema, Ha KoAmo cvwecmByBam dopmu Ha *RuBom.
AHec, 6Aa20gapeHue Ha Hay4yHOmO U mexHOAO02UYHOMO pa3Bumue, YoBeuecmBomo e B cbecmoa-
Hue ga Hag3bpHe go Hal-gareyHume Kpauuwa Ha CAvHueBama cucmema, Ye u omBbg maAx. B xoga
Ha me3u uscAegBaHuA HAKOU om ocobeHocmume Ha BceaeHama Beue He ca maliHa 3a Hac. Hue
nosHaBame gBurkew,ume A CuAU, HeUHama cmpykmypa, 3aparkgaHemo U, MexaHu3ma, No Koumo




YOBEK HA JIYHATA

AcmpoHaBm om noaema Ha ,,Anono—16“
Kpayu no noBbpxHocmma Ha AyHama —
guaumaausupaHo usobparkeHue, HanpaBeHo
om Pogrkop Pecmlvp 8b3 ocHoBa Ha
duamoBua mamepuas om Kamepume Ha
cnyckaemuAa anapam.




38e3gume ce parkgam u ymupam, MucmepuAama Ha YyepHume gynku — Mackama Ha HeBugumama
mbMHa MamepuA, KoAamo 06B8uBa 2anakmuKume U ow,e MHO20 U MHO20.

Makap yoBeuecmBomo ga HabAogaBa Hebemo om He3anoMHeHU BpemeHa, KocMuYecKkume U3cAeg-
BaHuA no cowecmBo gamupam om cbBcem HeomgaBHa. MepBuAam uskycmBeH cNbmHUK Ha 3emAama,
,CNYmHuK-1“,e usBegeH B opbuma npe3 1957 2., a Kocmu4yeckama coHga ,Boagrbp-1“ gocmuza
omrpumua Kocmoc npes 2012 2., 3a ga hoeme no 6e3kpaliHuA cu Mapwpym u3 MaeuHua nom. EgBa
npes nocaegHo Bpeme yueHume Haco4uxa c8oemo BHUMaHue KbM makra HapeyeHuAa KalnepoB noAc,
Kbgemo cbuwiecmByBam AnegeHu cBemoBe, MHO20 NO-MaAKU NO pa3mepu om nAaaHemume. Cneyuaau-
cmume ca eguHOgyWHuU, Ye moBa cpegomovue Ha acmepougu € Hal-UHmepecHUAM MOMEHmM om u3-
caegBaHemo Ha CavHUeBama cucmema. He cayyaliHo npe3 nocAegHUMe 20gUHU UMEHHO mam 6Aaxa
HanpaBeHu moAkoBa MHO20 u BaxkHU omrkpumuA. MexgyBpeMeHHO KoCMuYecKku anapamu, Mexgy
Koumo u opbumanHuam uscaegoBamencku Komnaekce ,Mapc Ekcnpec”, omkpuxa HaAu4uemo Ha Aeg
gbAbGOKo B8 Hegpama Ha YepBeHama naaHema. B mo3u cmucvA omKpumuama menbpBa npegcmoam,
3aw,omo HeuscAaegBaHume obaacmu Ha omrkpumua Kocmoc ca 6e3KpaliHo MHO20. Hanocaegbk yyeHu
u acmpoHaBmu ce uHmepecyBam no-cneyuarHo om omKpuBaHemo 868 BceneHama Ha gpyau cBe-
moBe, nogobHU Ha Hawama 3emAa, Kbgemo ga cbuwecmByBam HAKaKBU opmu Ha *KuBom. Moke
6u nbpBuam makrwvB cBAm we ce oKarke gocma Nno-gaaey om Hac, OMKOAKOMO NOHACMOAWEM Cu
MucAuM. A moske 6u — Kakmo HanpegHu4aBu ymoBe omgaBHa npegBuguxa — npe3 6AU3KUME HAKOAKO
gecemuaemuan 4YoBeuvecmBomo We 3anoYHe ga KOAOHU3Upa HAKOU oM No-6AU3KUME go Hac nAaHemu.

3a momeHma Mapc e Hal-nogxogAauiuam KaHgugam 3a moBa. Peaausauyuama Ha nogobeH npoekm
obaye Bce ouwle cu ocmaBa B8 cchepama Ha Mmeumume. Meuma Kamo OHa3u, KoAMo cmaHa peaAHocm
Ha 21 oAU 1969 2. ¢ nbpBama maAKa cmbnka Ha YoBewku Kpak Ha AyHama.
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(koumo He buA cbanaceH

¢ meopuama 3a loremus
83puB) gaBa umemo u, kamo

20 u3non3Ba Ha weza no

Bpeme Ha paguonpegaBaHe
npe3 1949 2.

Hama kamezaopuuHa AcHoma no Bvnpoca Kak maka 8 eguH momeHm Bcene-
Hama e Bb3HUKHaAra om Huwomo. Cnopeg meopuama 3a l'oaemua 83puB —
umawa gHec Hau-MHO20 npuBbpreHuuyu B HayuyHUMe cpegu — B muea Ha
CvmBopeHuemo BceneHama ce e noaBuna Kamo egHa 6e3KkpalHo MaAKa

u 6e3KkpaliHo nAbmHa 2opewa moyka. Om Hea BnocaegecmBue ce pasBuau
KOCMUYeckomo npocmpaHcmBo, MamepuAama u eHepauama. ToBa ce cAy4u-
AO npegu 13,82 muauapga 2oguHu. Ho KakBo e cmaHaAo npuyuHa 3a noaBa-

ma Ha masu nbpBuyHa moyka u HeUHOMO KoAocaAHO B3puBaBaHe, lanakmura 1 | Farakmuka 2
HUKOU He MOKe ga Karke CbC cuaypHocm.
MOI.U,HO AbYEeHuUe KAK CE E CAVYNAO?
,KocMuyeckama uHgpAa-
lopewama mouka, nopoguAa BeeaeHama, buaa Yua“ goBea go pAsKo
HenpecmaHeH U3MOYHUK Ha eHepaun: eAeMeHmap- paspacmBaHe Ha Bcaka
HUMe Yacmuuu U aHmuyacmuuu 8 Hea BsaumHo ce egHa om yacmume Ha lanakmura 4 ‘FaAaKmuxa 3
yHUWOMaBaAu, a KOAOCaAHAMA NABMHOCM CNOHMAHHO HoBopogeHama BceneHa.
nopaskgana U YHuwWoaBana Bb3HUKHaAGMa Mamepua. Beuuku obracmu B8
AKo Hewama 6axa NPOgbAXUAU ga ce pasBuBam maxa, Bcenexama, nozaegHamu FanakmuKa 5

BceneHama HuKoz2a He 6u npugobuAa ceaawHUme cu
pa3mepu, Koumo — Kakmo cMAamam npuBbprreHuuume
Ha masu Hay4yHa meopuA — ca peayamam om ,KocMu-
yeckama uHdAauuAa“ (pasko pasgyBaHe 8 nopBume
mu208e caeg Monemun B3puB).

Bpeme 0

Temnepamypa -

Cnopeg meopuama 3a

F'onemun 83puB B Hayanomo

Bcuuko, cowecmByBawo
8 oH3U MOMEHM, e buAo

KOMNpecupaHo go pasmepu,
NO-MaAKU Om amoMHO AgPO.

8 gocmambyHo 20AAM
Mawab, useAerrgam no
CXOgeH HauuH — ¢ egHakBa
cpega u memnepamypa.

102 cekyHgu
10%2°C

@ B mo3u Hall-6Ausbk go HyaeBuA

MOMEHM, Kolimo ¢husuyume ca
MO2AU ga ugeHmuduyupam,
memnepamypama e buna
HeumoBepHo Bucoka, a egHo
cBpoxB3aumogelicmBue e
20cnogemBano Hag uanama
BceneHa.

EAEMEHTAPHN YACTULN

3]

1038 cexyHgu
102 °C

BceneHama e HecmabuAaHa

u yBeauyaBa cBosa obem 100
MPUAUOHa MPUAUOHA MPUAUOHA
MPUAUOHA MPUAUOHA NbmMU.
CBpoxB3aumogeticmBuemo ce
pasnaga Ha MHoecmBo omgen-
HO gelicmBawu ¢yHgameHman-
Hu B3aumogelicmBuA uau cuau.

EAeKmpoH
eAeMeHmapHa yacmuua
C OMPUUAMEAEH ENeK-
MpuYeH 3apAag

®omon

AeKa eneMeHmapHa
yacmuua, AuLEHa om
maca

B Hauanomo BceneHama e Hanogo6aBana mropAtozioBey om BceBbamoskHU ene-
MeHMapHU Yacmuuu, 83aumogelicmBawu NocmoAHHO U 6e3pa3bopHo NoMeKgy
cu BcaegcmBue om Bucokomo HUBo Ha paguauus. I10-KbeHo, caeg HeumoBep-
HOMO KocMuyecko pasgyBaHe, KBapkume gaAu Ha4ano Ha amoOMHU AgPa, OKOAO
Koumo ce 3aBbpmeAu eAeKMPOHU U Maka Ce POgUAU XUMUYHUME eAeMEHMU.

%
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FpaBumoH
XunomemuyHa ene-
MEeHmapHa Yacmuya,
npegnoAazaem Hocumea
Ha 2paBumayuama.

FayoH

Yacmuua, umawa omHowe-

Hue KoM B3aumogelicmBue-

mo Ha kBapKume.
K8apk
Aeka enemeHmapHa
yacmuua. lima pasauyHu
BugoBe kBapku.



Kocmuuyecka uHpaayun

YueHume Bce owle He Mozam ga 0bACHAM gocmambyHO apaymeH-
mupaHo 3auwo BceneHama ce e paswupuaa ¢ makuBa 6ecHu mew-
noBe npe3 nbpBume mMuz08e om HeliHama eBoatoyua. Mpes 1979 2.
(husukbm AAbH [om pewaBa mo3u npobaem, Kamo AaHcupa cBoama
Xunomesa 3a ,KocmMuyeckama uHgAauua“. Cnopeg Hea BeceaeHama
ce e paswupuAa 100 mpuAUOHa MPUAUOHA MPUAUOHA MPUAUOHA
MPUAUOHA NbMU 3a HeuMoBepHO Kpamko Bpeme (no-MaAko om egHa
XUAAQHA Yacm om CeKyHgama).

PeauoH 1 PeauoH 3

AKO HE E UMAAO
BHE3ANHO
PA3AYBAHE

Ako moBa ce 6e cAyYu-
A0, BceneHama Gu Guaa
cbcmaBeHa om ACHO
paszpaHuYeHu peauoHu.
B max waxa ga ce
CbgbprKam ,ocmambuu’,
88 Bceku om Koumo
wAXa ga ca HaAuue
onpegeAneHu munoBe
2aAaKMUKU U pasAuy-

PeauoH 2

PeauoH 4 PeeuoH 5
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COHAA HA YUAKVHCDBH 3A U3CAEABAHE HA
MWKPOBbAHOBATA AHU30TPONUA

Tosu npoexkm Ha HACA bewe npegHasHayeH ga uacaegBa
thoHoBama paguauua 8v8 BceneHama, 3a ga ynoBu eBeHmyanHu
BmopuyHu edpekmu om Foaemua 83puB, noaBu-

HU memnepamypHu

Au ce 380 000 20guHU cAeg cbbumuemo. e T
Pa3nooseHUemo Ha no-zopewyume S At : o
(4epBeHo-KbAMU) U NO-CYgeHu- o A P o
me (3eAEHO-CUHU) y4yacmbuu Ha ey *"i]? g 7 2
Kapmama BgAacHo omeoBapam moyHo - . 5 2 R
Ha cmpyKmypama Ha Gbgewjume iyl S, SEEREE £ A
2aAakmuyecku kKynoBe, noABUAU ce caeg ; . SPEVLP
TonemuA B3pus.
PA3MPEAEAEHUE HA CUAUTE
lMpegu momeHma Ha BHezanHomo pasgyBaHe Bb8 Beene-
Hama e gelicmBano egHo-eguHcmBeHo (hyHgameHmaAHo FPABUTALIVA
B3aumogeticmBue. C uscmuBaHemo Ha BceaeHama om
He20 NbpBo ce omgena epaBumayuama, cAeg moBa enek-
mpomagHUMHama cuaa U Harkpaa 8aaumogelicmBuama,
omeoBapAwu 3a amomume U mexHume agpa. EgBa creg CIAHO AAPEHO
060cob6aBaHeMO Ha meau Yemupu m.Hap. hyHgameH- Ealil oIS
manHu B3aumogeticmBuA ce paskga u Mamepuama. CAABO AAPEHO
B3A/MOAEVCTBVIE
o i
F
CBPbXB3AVIMOZENCTBME Egﬁ%ﬁ“@%‘%ﬁf

NHOAALIWIA

ycnoBua.

102 cekyngu 10 ceKkyHgu

10'2°C

[ToABa Ha npomoHume u
HeympoHume, Bceku om Koumo
Cce cbCmou om mpu KBapka.
BceneHama Bce owe e momHa
U Henpo3payHa — cBemauHama
€ 3aKAtoYeHa B yacmuyume.

10'°°C

BceneHama e B npouec Ha
KOAOCaAHO OxAaKgaHe. Ipa-
Bumayuama ce omgeAa Kamo
camMocmoAmeAHo B3aumo-
gelicmBue, caeg HeA ce omgeAA
U eAekmpomazHumHomo. Mpu
mesu ycaoBua 3anouBam ga ce
npoABaBam u gBeme AgpeHu

10°°C

Cv3agaBam ce agpama Ha
HaU-AeKume eAemMeHmu: xeAud
u Bogopog, kamo Bcako om
MAX Ce CbCMOouU OM NPOMOHU U
HEeYmpoHu.

5x10°°C

EAeKmpoHUME U no3umpoHUme
3anouBam B3aumHo ga ce YHu-
wiosKaBam (m.Hap. aHUXuAauus),
goKkamo HakpaA No3UMpoHUMe
HanbAHO U34e3Bam. OcmaHanu-
me eAekmpoHu yyacmBam 6v8
(hopMupaHemOo Ha amomu.

1 ceKkyHga

B peayamam om pa3nagaHe Ha HeympoHume ce ocBo-
60rkgaBam HeympuHo. Te uMam HUULOHHO MaAka Maca u
yyacmBam B cvagaBaHemo Ha mbMHama mamepua 668
Bceaenama.

B3aumogelicmBua: cuaHomo u
cAabomo.
— k8
OT EAEMEHTAPHM oy
YACTULIN KbM MATEPUA 2nyoH

KBapkume B3aumogelticmBam
nomeskgy cu BAazogapeHue Ha
cuAama, NpeHacaHa om 2Ayo-
Hume. Caeg moBa me 3aegHoO
€ HeympoHume obpaayBam
amoMHU Agpa.

1 TayoHume B3au-
mogeticmBam ¢
KBapkume.

@———— NpomoH

@——— HeympoH

2 KBapkume ce cBbpaBam ¢
2AYOHU U 0bpa3yBam npomo-
HU U HEYmpOHU.

3 [pomoHume ce cBobp3Bam
C HEeYMpOHU U 0bpasyBam
amOMHU Agpa.
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2 MovpBume 2anakmuyHu

Mpo3payHama BceneHa B ottun

p p 1 0Gaak om 2a3o8e B peayamam om epaBuma-
MopBuyHume 2a3oBe YuoHHomo gelicmBue Ha

Cneg Bb3HUKBaHEMO Ha amomMume U 06womo oxAaskgaHe Ha U 06AaUU KOCMUYECKU MbMHama Mamepus 2a3oBe-

BceneHama ma cmaBa npospaura. PomoHume — cBemauHHU yac- npax, Bb3HUKHaAU me ce cBbp3Bam nomeskgy

muyu 6e3 Maca — ce pasnpocmpaHaBam cBoGogHo 8 KocMu4eckomo cheg ronemun B3pug, SRR s ouriu Hu B
06pasyBam o6Aak. HUWKU. ———

npocmpancmBo. AvyeHuemo Beve He e nbAHOBAACMEH 20cnogap Bb8
BceaeHama u Mamepuama 3ano4Ba cama ga KoBe cbgbama cu nog
BAuaHuUe Ha epaBumayuoHHomo B3aumogelicmBue. KoHueHmpayuama
Ha pa3AuYHU 2a308e Obp30 HapacmBa u cAeg cMomMUYU MUAUOHU
20gUHU OM MAX Ce paxkgam nbpBume 2arakmuku. B mecmama ¢ no-2o-
AAMA KOHUEeHmpauuA Ha Maca ce doopmupam nbpBume 38e3gu, Koumo
3anoyBam ga 2opAam Bogopog u ga omgeAam eHepauA B OKOAHOMO
npocmpaHcmBo. EgHa om 2oAemMume Mucmepuu Ha mo3u eman om
(hopmupaHe Ha BceneHama e 3awjo 2arakmurume ca npugobuAu gop-
Mama, ¢ KOAMO ca HU no3Hamu gHec. Katoubm KbM masu 3a2agka Moe
6u ce kpue B mvMHama Mamepua ToBa e Mamepua, KOAMO ce Hamupa
OKOAO 2aAaKmMuKUme U e om2oBopHa me ga He ce pasnagHam hpu
6bp3omo cu BupmeHe. Toli Kamo mbMHama Mamepus B3aumogeiicmBa
camo 2paBumauuoHHo, HabAlgeHUAMA U ca U3KAoUUMEAHO npegu3Bu-
KameAHU 3a cbBpeMeHHama HayKa.

TbMHA MATEPUA

TbmHama mamepuA, HeBuguma npAKo gopu U 3a
HaU-MowHUmMe meAeckonu, cbcmaBaaBa go 27 npo-
ueHma om BceneHama, a Mucmepuo3Hama moMHa
eHepaua npegcmaBaaBa 68 Ha cmo om uarama
eHepaua B Kocmoca. lanakmukume ce gBuskam nog
Bv3gelicmBue Ha MbMHama eHepauA U Mamepua.

EBOAIOLIUA HA MATEPUATA

Cneg Fonemusn B83puB ce 06pa3yBa o2pomeH 0bAaK
om 2a308e, paBHomepHo pa3npegereHu 8 uanomo
npocmpaHcmBo. Tpu MUAUOHA 20gUHU NO-KbCHO
2a308eme 3anouBam ga npuemam hopmama Ha 2a-
AaKMUYHU HUWKU. AHec BceaeHama npegecmaBaaBa
CAOMKHA MpEsKa 0m 2anakmMuYHU HUWKU C 02POMHU
npasHu npocmpaHcmBa Mexgy mAx.

TEMNEPATYPA 2700°C -243°C

PaxkgaHemo Ha amomume. EAeKmpoHuUme obukaram @ TaAnakmuKume npugobuBam 3aBbpuwieHun cu Bug
0KOAO Agpama, npuBaeyeHu om npomoHume. Beene- Ha ,ocmpoBu“ ¢ MuAuapgu 38e3gu u 02pomHa
Hama cmaBa npo3paura. QomoHume ce noHacam 8 Maca om 2a308e U KOCMUYECKU Npax OKOAO

KocMu4eckomo npocmpaHcmBo. max. 38eagume u3byxBam kKamo cBpbxHOBU U
pasnpvcBam 8 npocmpaHcmBomo no-mesKKume
eAeMeHmU, Kamo Bbaaepoga.

MbPBUTE ATOMU
Xeausm u Bogopogbm ca nvpBume AAPO 1 npomoH
Bb3HUKHaAU amOMU Ha XUMUYHU
enemeHmu. 3amoBa u gHec me ca oc-
HoBHa cbcmaBHa yacm Ha 38eagume u
nAaHemume U ca Hall-4ecmo cpewaHu
HaBcArbge Bb6 BeeneHama. =
+ eAEKMPOH
HeympoH
1 Bogopog 2 Xeauu 3 Buanepog
B He2oB8omo Agpo uma eguH NPOMOH, Tol kamo He2080mo AGPO Cbgbp- Cneg Bpeme ce chopmupam no-CAOXHU
Kolimo e NpuBAAKbA egUH EAEKMPOH *a gBa npomoHa, 0KoAo Agpomo eneMeHmu, kamo Bbaaepoga (wecm

ga 0bUKaAd OKOAO AGPOMO. AAPO 2 obukaram gBa enekKmpoHa. NPOMOHA U Wecm eAekmpoHa).



MWIBT HA CBTBOPEHVETO 11

3 Mpexa om 2anaKmMUYHU HUWKU
BbB BceneHama ce HabatogaBam mu- BceAeHama

AUOHU HUWIKU C MUAUAPQU 2aAaKMUKU H ec MbAaBuHa
8 mAx, 06pasyBawu CAOKHA MperKa g
8 Kocmuyeckomo npocmpaHcmBo.
HenpaBunHa ——— 3Beaga
2anakmuKa
' CnupanHa —KBasap
2anakmuka
[MpeceyeHa
cnupanHa
2anaKkmuKa
EAunmuyHa
2anakmuka

9,1 mapg.
I— [anakmuyeH Kyn

PAXKJAAHE HA 3EMATA

MogobHo Ha Bcuyku ocmaHaAu naaHemu
8 Hawama CavHueBa cucmema, 3emama -l
ce (hopmupa om mMamepua, ocmaHaaa npu
0bpasyBaHemo Ha CAbHUEMO.

9 MApg. 13,82 mApg.

EH QA

N

-258°C -270°C &

CavHuyeBama cucmema Bb3HuUKBa okono geBem IE' Arec BceneHama npogbAskaBa ga ce Sy B egna uzocma-
MUAUapga 20guHu caeg Moaemus 83puB. Macama pa3wupaBa, kamo 02poMHUAM 6poli Bena 3namHa muHa 6

om 2a308e U KocMuyeH npax ce npeBpbuia B HoBa 2anakmUKU ocmagam o62pageHu om wama Aakoma (CALL) na
3Be3ga — CAbHUemo. Caeg moBa om ocmaHarama mbMHa Mamepus. MpeobaagaBauyo- [,6 km nog noBvpxHocmma
MamepuA OKOAO 3Beagama ce dopmupa U NAaHe- Mo KoAu4ecmBo eHepauA, KoAMO Ha 3emama e MOHMUpaHa
mapHa cucmena. e 0meoBopHa 3a YCKopeHuemo Ha anapamypama a loremus nog-

3emeH kcenoH (LUX), npeg-
HagHaueH ga omkpuBa
MmbMHa Mamepus.

paswupeHuemo, e Heno3Hamama
mbMHa eHepauA, gelicmBawa kamo

aHmuzpaBumayua.
KOCMUYEH KAAEHOAP
B onum ga HanpaBu no-nOHAMHU 02pOMHUME gap", cbCmoAu, ce om egHa 2oguHa. Ha 1 AHyapu MuHYmu Ha 31 gexemBpu, a omkpuBaHemo Ha
BpemeBu uHmepBaau, cBbpaaHu ¢ eBoaoyuama 8 noAyHow, Ha ma3u Bbobparkaema 20guHa ce e Awmepuka om Koaymb (npes 1492 2.) — mpu MuHymu
Ha BceneHama, amepukaHcKuam nucamea Kapa cvemoan Moaemuam 83puB. MoaBama Ha pa3ymHuA NO-KbCHO — B 23,59 u.
CellzbH BvBekga noHAmuemo ,KocMuyeH KaneH- yoBek (xomo canueHc) ce naga 8 23 yaca u 56
Fonemusm 83puB CavHyeBama cucmema Koaymb6 akocmupa

ce chopmupa Ha 24 aBaycm 8 HoBusa cBam
Nno ,KOCMUYHUA KaneHgap*. 8 nocnegHama cekyHga
om 31 gexkemBpu.

AEKEMBPU

ce cayyBa B nbpBama cekyHga Ha
nbpBus geH om HoBama 20guHa.

AHYAPU
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368e3gume

B npogbAskeHue Ha xuaagoaremua 38e3gume GuAu 3a-
2agka 3a YoBeuecmBomo. AHec Beue 3Haem, ue me
npegcmaBaaBam o2pomHU KbADa om naasma, cbecmoAwa
ce npegumHO om Bogopog u MaAko xeAul. Bb3 ocHoBa
Ha uaabuBaHama om max cBemauHa yuyeHume onpege-
AAM ApKoCcmMma, uBema u memnepamypama um. 3apagu
02POMHOMO pa3cmoAHUe, KOEMO 2u geAu om 3emAama,
gopu u ¢ Hau-MowHUMe meAeckonu Buxkgame 38e3gume
Kamo cumHu cB8emaAu moYKku no HouwHomo Hebe.

HNuaepama Ha XepywnpyHa-PbceA

Tasu guagpama nogpeskga 38e3gume cnopeg Bugumama um APKOCM, CNEKMPaAHUA UM mun (omeo-
BapAw, Ha gbAkuHama Ha cBemauHHama BbAHa, KoAMo u3AbYBam) u Ha mAXHama memnepamypa.
3Beagume om m.Hap. M'aBHa nocaegoBamenHocm 06UKHOBEHO ce npuYUCAABam KbM NO-APKUME; KbM
MAX Ce YUCAAM CuHUMe, YepBeHume 2ueaHmu u YepBeHume cBpbxauzaHmu. Mpe3 okono 90 npoueHma
om cBoemo cvuiecmByBaHe 36e3gume nonagam 8 epynama Ha 'haBHama nocaegoBameaHocm, mul
kamo mozaBa uszapam Bogopog u 20 npeBpbujam B xeull B npoyec, HapeyeH AgpeH CUHMeES3.

KbABOBUAEH
3BE3JEH KYn
Okono 10 MuAuoHa
36e3gu thopmupam
HaU-ApKuA Kyn 8
MaeuHua nbm — Owme-
2a KeHmaBup.

PA3CEAH
3BE3JAEH KYn
lMaeagume ca
(hopmayua om oKoAO
1000 3Be3gu, koumo 8
Obgeuye we ce pasga-
A€yam u pasnuaeam
8 KocMuyeckomo
npocmpaHcmBo.

BUANMA
APKOCT
(CAvHUemo = 1)

CBemauHHa 2oguHa u napcek i
0 g (40000 go 100 000
pu usmepBaHe Ha KOAOCaAHUME Pa3CMOAHUA MEKJY 29 000°C) YepBeHu
3Beagume ce U3noA3Bam MepHUME eguHULU CBEeMAUH- B-KAAC 2ueaHmu
10 000
Ha 20guHa u napcek. CBemauHHama 2oguHa e MApka (29 000 go [
3a pa3cmosHue, paBHa Ha KUAOMempUMe, KoUumo 9700°C) ‘ .
1000
cBemAuHama wie U3MUHe 3a egHa 20guHa, m.e. OKOAO AKAAC o
9,5 MPUAUOHa KuAOMEMpa. EQUH napcek e pascmos- ‘ (9700 go -
Huemo mexkgy CAvHUemo u gageHa 38e3ga, kKoAmo ce 7200°C) .- » 100
Burkga nog b2bA om egHa gbeoBa cekyHga (napanakc) - ..‘ -
om He20. Taka eguH napcek e paBeH Ha 3,26 cBemaun- "7';(0’8“: - L . w 10 ’
HU 20gUHU UAU Ha 31 MPUAUOHA KuAOMEmpa. (5800"8()) - '.,'.',H .
-
V\“EH QA Kr G-KAAC I'AaBHa nocae- i : St 1
O(\ L (5800 go go8amentocm {IM CALHLIE rir !
\O‘o 4700°C) 0.1
Ao ) K-KAAC
Hau-zopewume ‘ ) (4700 go 0.01
3Be3gu (om cnekm- 3300°C) e
panet kaac O, Bu A) ca M-KAAC 0.001
cunkaBo-6eAu Ha uBam, o (3300 go : g
gokamo Hat-cmygeHume 2100°C)
(om cnekmpanen kaac G, 00001
K u M) ca skvamu, :
——
opankeBu u uepBeHu. =
[
CNEKTPAAHU KAACOBE o
OCHOBHMU 3BE3U, OTCTOALUU HA NO-MAAKO OT 100 CBETAMHHU roAguHN OT CABHLIETO KAMEAA
cupnyc G6 u G2 2uzaHmu
CABHLE ﬁ’éﬂ’,‘.‘nbp (A0 u “"0(';!;"0“ ANTAUP - MOAVKC APKTYP p )
KO aueaHm) (K2 esuzaHm
@2 (Ut M5 P e (A7) (A0) ( ) e
L= 'Lr [ i
CBETAMHHN
ropuum |
O T T T T T T O T [ [N [N Y SO Y S B I s e U = e
0 1 2 3 4 56 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 5
I I I I I I I I I I I I I I I I
0 napcewm ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
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& 3mepBaHe Ha pascmoAHuA

Mpu BbpmeHemo Ha 3emAama okoAo CAbHUEMO NO-OAU3KU-
me go Hac 3Be3gu u32Aergam maka, CAKauw ce Mecmam

Ha (hoHa Ha no-ganeyHume. bababm, Kolimo ce noayyaBa

8 peayamam Ha wecmmeceyeH nepuog Ha gBureHue Ha
3emAma no Kpb2oBama opbuma 0KoAo CAbHUEMO, Ce Hapuya
napanakc. Koakomo no-6Au3o e egHa 38e3ga go CAbHUEemo,
MOoAKoBa Mo3U b2bA € NO-20AAM.

Mapanakcbm Ha 38e3gama

Mapanakcbm Ha 38eagama B e no-2onAm om mosu Ha 5
A € No-ManbK, 3aLomo ma 3Besgama A, caegoBamen- iy
Ho B ce Hamupa no-6Au3o

Ce Hamupa Ha No-20AAMO
PascmoAHUE om 3eMAMa. go 3emMAma, OMKOAKOMO A.

AT

] — 5
B MosuyuA Ha SemA- I 0 1A H S6- i
ma npes AHYapu MAMa Npes oAU

AANOT MEHKQA’\:ZHAH FAKPYKC AATOA
i KACTER . AAIEBAPAH (A0 2uzaHm) |._ A (A2uA2) (M4 auzaHm) (B8 uK0)
- (A2, AT uM1) (K5 2ueatm) PEFVA L
(B7 uK1) :

{
U T = T | e | e | e | e e o 1 B e = Yo o = I | | e s I | L= S| = T [ =1 e
) 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 8 89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100
| | I I I I I I I I I I I I I
19 24 25 26 27 28 29




16 MAAHETAPHWTE MBIAABUHN

| [AaHEMapHUMe D€

XKW3HEHUMAT
Kozamo 38e3gume ¢ MaAKa Maca ympam, me ocma- H‘}\“:;:A 5
B8am caeg cebe cu camo 6e3rKu3HeHUMe cu Yepynku 3BE3/IA 5
¢ paswupaBawu ce omBbmpe 2a308e. Te3u 2a308e ce e A
Hapuyam nAaHemapHuU MbaAABuHU. Ko2zamo nbpBume acmpo- o ) — T% 5
¥ Hy i —
HOMU HabAtogaBaau ¢ meaeckonume cu makuBa naaHemu, me B2 {{5‘?‘1 4
BurkgaAu guckoBe Kamo npu nAaHemumMe ¢ NPBCMEHU OM CNbMHUUU. g i Rl
Ommam JgoOwAO uMemo nAaHemMapHu Mb2AABUHU, KOEMO, MaKap u gHec
ga ce 3Hae, Ye He omzoBapa Ha ucmuHama, ce e 3anasuno. Parkmuyecku b
Mb2AABuHUME umMam oBanHa opma, a cpeg 2azoBume obrauu mMoKe ga ,
ce BUgU ocmaHaAomo om nAaHemama 6AaA0 grRyge.
«M2-9
ToBa e m.Hap. lNenepyga Ha
MuHroBcku — gBe naaHemu,
06Bumu om 2a308u obrauu
(nnaHemapHU Mb2AABUHU), KOHUEHTPUYHU KPbIOBE
0BUKaAAWU Ce egHa gpyaa. Fas08 68u8
Aucksm om 2azoBeme um AP obBubam kamo
€ gecem Nbmu N0-20AAM 2AaBa AUk 6anomo grygere. Ma-
om opbumama Ha MAymos; cama Ha Koe ga e 6an0 grygie e
Hamupa ce Ha 2100 cBem- Nno-20AAMa om masu Ha nAaHemu-
AUHHU 20gUHU om 3emAma. me om CabHYeBama cucmena,
B3emu 3aegHo.
L ]
V\XEH DAk VA
o™
©
Ay Temnepamypa-
ma Ha noBbpxHocmma
Ha baromo grkygrke e gBa
nbmu no-Bucoka om masu Ha
CapHuemo. 3amoBa mo uzenexk-
ga bano, Bonpeku ue e xuaaga
nbmu no-marko apko om
Hawama 36e3ga.
«C 418
BOAOPO
MvaaaBusama Cnupozpad HenpecmatHo paswupAda-

npume:xaBa 20peo U APKO

wume ce macu om 2a3oBe
Agpo, Koemo npegu3BukBa

cBemeHemo Ha GAU3KUME go CRLpHaLnpeduie Bogo-
He20 amomu. MvaasBuHama P0g, Hapeg C XEAUU U NO-MaAKo
ce Hamupa Ha 2000 cBemAuH- KUCAOPOG, asom U gpyau

HU 20gUHU OM 3emMAma U uma XUMUYHU eremeHmu.
guamembvp om 0,3 cBemAuHHU

20QgUHU.
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3 moHa

TonkoBa 6u meskana egHa AbsKULA OM MamepuA-
ma, om KOAMO ca u3zpageHu eaume grrygrema.
Ha Bug ma 6u usenexkgara Kamo Abxuua 6aa
CcAAgoAe(, HO C gpac

maca. Macama Ha 6en 0NO-
canHa, HesaBucumo om MaAKUA um
guamembp — 0KoAO 15 oroo K HUM C mo3u
Ha 3emama). .

-

NGC 7293»

[lAaHemapHama mb2aaBuHa
OxAtoB e Bb3HUKHaAa B KpaA
Ha *kuBoma Ha egHa 36e3ga,

= nogobHa Ha Hawemo CAbHUE;

Hamupa ce Ha 700 c8emAuHHu

¥ ) 5 20guHU om 3emAma.
w

MYCN 18»

308U npbCcMeHa MapKupam
cuAyema Ha MveAABuHama
YeH YacoBHUK. YepBeHuAam
AM noka3Ba Haau4uemo Ha
I _"asom, a 3eneHuAm — Ha Bogopog.

BuHama ce Hamupa Ha 8000
MAUHHU 20gUHU Om 3emAama.

"". L

BAAO OXKYAXE
Ocmatkume om 38e3gama uepBen
2u2aHm mozam ga ce Bugam B cbpueBu-
J Hama Ha masu MbeAABuHa. 38e3gama
nocmeneHHo uscmuBa u 8 onpegeneH
MOMEHM We U34e3HE HanbAHO — WE Ce
npeBupHe B8 YepHO grKygHKe U noBede
HAMa ga Moke ga bbge HabaogaBaHa.

MO-TOAEMUAT ANAMETDHP
e gokazameAcmBo 3a 6An0
g'KYgrKe € no-MaAka mMaca.

MO-MAAKVAT ANAMETDHP
cBugemencmBa 3a 6an0
gRYgPKe C No-20AAMa Maca.

4

MAemHocmma Ha 6eaume grRygrRema

[AbmHocmma Ha 6eAume grRygsKema e eguH MUAUOH NbMu No-20AAMa OM masu
Ha Bogama. Ka3aHo no gpye HauuH, eguH KybuyeH Membp om Mamepuama

Ha 6AAOMO gHRYJPKE MEXKU EJUH MUAUOH moHa. Macama Ha moau Bug 38e3gu
Bapupa 8 3aBucumocm om mexHuA guamembp. BANOMO grKYgHKe € guamembp
100 nbmu no-maAbk om mo3u Ha CAbHUEMO uma 70 nbmu no-20AAMa Maca om
Hawama 38e3ga.




18 CBPbXHOBA

CBpbxHOBa e T

Exkcnao3uama Ha macuBHume 38e3gu KbM KpaAa Ha 1

mexHuA *kuBom e HeobuKHOBeHO ABAeHue. Habatoga- _ 5 r
Ba ce pasko noBuwaBaHe Ha apkocmma u vyygoBuw- if s )KIII:I’II-I::’I(IHT r
HO u3AbuBaHe Ha eHepauA. ToBa ABAeHue ce Hapuya HA EQHA 5 5 ;
cBpuxHOBa — 3a no-maako om 10 ceKkyHgu ce usabuBa 3BE3/A

noBeue eHepaua, OMKOAKOMO CABHUEMO We U3AbYU 'H.-.'
npes ueaua nepuog Ha cBoemo covuwecmByBaHe. Caeg -l" H‘
B3puBa Ha 3Beagama om HeAa ocmaBa camo obAaKk om : #: _E: E

2a308e, koumo ce pa3wupAaBa u cBemu u3 coomBem- ' r

Hama 2anakmuKka 8 NpogbAXKEHUE Ha MUAUOHU 20QUHU.

3ane3bm Ha egHa 38e3ga SBE3IHOTO AP0 1
Ekcnaosuama kamo cBpbxHoBa, KoAmo caaza Kpal Ha *KuBoma Ha HAKOU To ce cbcmou om MHosKecmBo omgeAHU

38e3gU, Ce gbAKU Ha HEOBUKHOBEHO MEKKOMO UM HEeAA3HO AGPO, KOemo B eguH naacmoBe, Koumo omz08apam Ha pasAudHUMe

MoMeHm Beye He e B cbcmoaHue ga npomuBogelicmBa Ha cobecmBeHomo cu gpa- XUMUYHU eAeMeHMU, 2eHepupaHu 8 peayamam

BumauuoHHo npumeaaaHe. Caeg kamo BbmpewHomo paBHoBecue Beue He ce Ha mepmoAgpexume npouecu. fMocregHuam

makwB enemeHm, Kolmo ce hopmupa B8 Agpomo
Ha 38e3gama, npegu ga u3byxHe, e *eAa30-56.

noggbp#ka, 38e3gHOMO AGPO ce pasnaga, koemo € cbnpoBogeHo ¢ usxBbpaaHe
Ha ocmaHaAume B He2o 2a308e. Te Gbp30 ce paswupaBam u cBemam B npogbA-
*KEHUE Ha MUAUOHU 20guHU. 3xBbpaeHume B mexgy3aBesgHomo npocmpaHcmBo
XUMUYHU eAeMeHmU 20 cHabgaBam ¢ Mamepua, om Koamo BnocaegemBue we ce
0bpasyBam HoBu 38e3gu.

O(\\MEH OAky
©
ke
Ay Cnopeg cma-
mucmukama Ha Bceku
cmo 20guHu 8 MaeuHus
nbm u3byx6am gBe cBpoxHoBu
38e3gu, Ho nocaegHama, koamo
e Mmo>keno ga bbge HabaiogaBa-
Ha ¢ HeBbopwskeHo oko,

e ekenaogupana npe3
1604 2.

lFopene

TepmosagpeHume peakyuu 8
cBpbxHoBume 36e3gu npomu-
yam no-6bp30, OMKoAKOMO B
YepBeHume 2u2aHmu.

CBPbXTUFAHTH

Cneg kamo 38e3gama ce
paspacHe, mA Moe ga goc-
mugHe guamembp gopu 1000
NbMU NO-20AAM OM MO3U Ha
CavHyemo. TakuBa 38e3gu ca
8 cocmoaHue ga npousBegam
XUMUYHU eAeMeHMU, NO-MesKKuU
om Bb2Aepoga U KucAopoga.




APYTU XUMWUYHU EAEMEHTU
Kozamo #keaasHomo 38e3gHO AgPO cmaHe
moAKoBa NAbMHO, Ue Beue He Moe ga us-
gbprka cobecmBeHomo cu meaao, mo ce cBuBa
8 cebe cu B m.Hap. koaanc Mpu moBa ene-
MEHmUME, NO-MEXKKU OM *KEAA30MO, Kamo
3Aamo U ypaH, 3ano4Bam ga ce cmecBam.

EKCMAO3UATA
JKuBombm Ha 38e3gama npukatouBa ¢ YygoBuwieH
B83puB. Mpes cregBaujume HAKOAKO CegMuyu CAEQ
€KcnAo3uaama npogbAxkaBam uHmeH3uBHo ga ce
U3AbYBam 02pOMHU KoAUYeCMBa EHepPaUA — NOHA-
Ko2a noBeue, OMKOAKOMO UAAaMa 2aAakmuKa, Kol
KOAMO npuHagAerku. Apkocmma Ha moBa u3nbuBa-
. He 3aceHuBa cBemAuHama Ha yarama 2anakmuka
8 NpogbA*KeHUe Ha cegmuuu.

Kpasm
Kamo cregcmBue om exkcnaosusama
ce noaBaBa uau HeympoHHa 38e3ga,
UAU YepHa gynka — 3aBucu om moBa
KakBa e 6uaa nbpBoHauaAHama Maca
Ha MbpmBama 3Be3ga u Ha ocmaHa-

Aomo cAeg B3puBa Agpo.
368e3gHU oCmaHKu

Kozamo 38e3gume ekcnaogupam, om max
ocmaBam peguua MexKU XUMUYHU eAeMeHmu
. (Bvenepog, KUCAOPOQ, KEAA30), KOUmo ,Npu-
IL *uBe“ ca buau yacm om agpama. Om mesu
2 0CmaHKuU Mogam ga ce 06paayBam MbaAABUHU,
o Kamo PakooGpasHama, 8 uulimo ueHmwp ce
| Hamupa nyacap. Taka Hapuyame cneuuaneH
Bug HeympoHHa 38e3ga. Myacapom B8 Pak
npaBu 33 3aBbpmaHua OKOAO 0cma Cu camo
3a egHa CekyHga U cbuweBpemeHHo usabuBa
MOWHO AbYEHUE.

lFa3oBu HUWKuU

lMogo6Hu 2a308u 06pasyBaHua 6uBam
U3XBbPAEHU NPU EKCNAO3UAMA Ha
cBpvxHoBa 38e3ga cbe ckopocm om
1000 Kunomempa B cekyHga.

4 MbrAABUHATA PAK (M1)
06pasyBa ce cAeg eKcnAo3uAMa Ha cBpbxHoBa
3Be3ga, HabAogaBaHa om Kumatyume npes
1054 2. u omcmoAwa Ha 6500 cBemAuHHU 20gu-
HU om 3emAama. Auamembpbm Ha MbaAABuHama
€ wecm cBemAuHHU 20guHu. 3Be3gama, gana
*uBom Ha MbaARBuHama Pak, mpAbBa ga e
umaaa nbpBoHayaAHa Maca OKoAO gecem Nbmu
Nno-20AAMa om maau Ha CAbHUEMO.

-



20 CMBbPTTA HA 3BE3IVTE

Cmbpmma Ha 38esgume .. & &

h'.'\.
3akaouumenHama asa 8 eBoaouuama Ha 38e3g- Hepra gynka Ij

HOMO AGPO e hopMupaHemo Ha MHO20 KOMNaKmMHa W Ek
- T i . e —
i

cvpueBuHa, Yyuimo cbcmaB 3aBucu om npupogama - XU3HEHUAT

Ha 3B8eagHama maca npegu (hUHaAHOMO pasnagaHe. H“‘\":;:A w
Mo-macuBHume 38e3gu Hakpaa ce npeBpbwiam B yep- 3BE3A Hegr:;c;;a
HU gynku. Te3u cmpaHHU acmpOHOMUYECKU 06erkmu aBeaga
npumerkaBam moakoBa mowHa epaBumauua, Yye om @

HeA gopu u cBemAuHama He MOKe ga ce OmCKYOHe. @ @ @

YepHume gynku

YepHume gynku npumeskaBam MowHa 2paBumayua U HUWO, Koemo ce

npubAuKU MBbpge 6AU30 gO MAX — gopu cBemAuHama — He MoKe ga PeHmzeHo80 AvueHUEe
ce omcKybHe. ToBa 03HauaBa, ue YepHUME gynKu ca MHO20 MPYgHO Koeamo 2asoBeme HaBhs-
omKrpuBaemu. ACmpoHOMUME Ce OpUeHMUPam 3a MAXHOMO MEcmMono- 3am 8 yepHama gyna, me
AOMeHUe NO HeoBuyaliHume edekmu, Koumo ce HabaogaBam Bupxy ;f) g?neggfsg'éozziz%“
CbcegHu 0bekmu, kKamo Hanpumep: 1) obekmume, Koumo obukaAsm no DEHMEGHOBO AbUEHU.

opbuma uAu nonagam cnuparoBugHo B8 YepHa gynka, no3BoasBam ga ce
HanpaBam U34UCAEHUA 3a HellHama maca; 2) uHmeH3uBHama 2pabu-
mayua, usAbuBaHa om yepHama gynka, npeguaBukBa uskpuBaBaHe Ha
cBemAuHHUME nomouu, u3BecmHo Kamo ,epaBumayuoHHa Aewa’;

3) mamepuAama, koAmo nonaga 8 YepHa gynka, ce cmpynBa nog dopma-
ma Ha akPEUUOHEH QUCK U Kamo Ce Hagpee go BucoKku memnepamypu,
3anoyBa ga cBemu moAKoBa ApKO, Ue MoKe ga ce HabAtogaBa u om
3emama HesaBucumo om omgaAeyeHocmma Ha ABAeHUemo.

AKPELWOHEH ANCK
HampynBaHemo Ha 2a308eme,
Koumo YepHama gynka 3acmyx8a
om cbcegHume 38e3gu, npugobu-
8a dhopmama Ha npbemeH, 3aulo-
mo me 3ano4Bam ga ce Bopmam
8 Kpbe ¢ 0epomHa crkopocm. ToBa
BvbpmeHe 8 HenocpegcmBeHa
GAU30CM Qo YepHama gynka J.l-"
Bogu go usAvuBaHe Ha
peHmMaeHoBU Abyu.

ToMHuUHa
Mogo6HO Ha ocmaHaAume 0bek-
mu, cBemAuHama cbuwo nponaga
8 uepHama gynka, ako Ab4ume

Ul npemuHam mBbpge 6AU30 go
AGPOMO Ha gynkama.



HeympoHHa 38e3ga

Kozamo gageHa 38e3ga e ¢ nbpBoHauanHa Maca Mexgy 10 u 20
Nbmu No-20AAMa om maau Ha CAbHUEMO, (huHaaHama U mMaca (CAeg
B83puB kamo cB8pbXHOBA) CHWO We Bbge No-20AAMa OM CAbHYE-
Bama. Makap ga e 3azybuna 3HauumeAHo KoAu4ecmBo Mamepus
no Bpeme Ha MepMOAGPEHUME NpouecU, mA npugobuBa MHO20
NABMHO AgPO U ce npeBpbwia B HeympoHHa 38e3ga.

1 Mmuauapg mona

ToakoBa 6u meana egHa AbHuUUa
om Mamepuama Ha HeympoHHama
3Besga. CybecmaHuuAama npuAuYa no
u8am Ha woroAagoB kpem (kakmo ce
Burkga Ha kapmuHkama BAaBo), Ho ce
pasauvaBa mBvpge MHO20 oM He20
no xapakmepa cu.

3bpmAwU ce 2a3oBe, mol cBemu Hati-CuAHo ¢
pewHama cu Yacm, KoAmo ce HazpABa Hall-MHo-
0. BbHwHama, KoAmo e no-ganey om gynkama, e
No-MaAKo Hagpama u cBemu no-cAabo.
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1 YepBeH 2uzaHm
Auamembpbm My e
100 nbmu no-20AAM OM
mo3u Ha CAbHUEmo.

2 CBpubxauzaHm
HapacmBa u 6bp3o thop- 4 TMavmHo Agpo
Mupa HoBu enemeHmu B TouHuAam my cbcmas He
Agpomo cu. OmHavano HU e no3Ham. Cvgbpika
Bvanepog u Kucaopog, 83aumogelicmBauu cu
Hal-HaKpaA — ®eAAso. yacmuyu, noBeyemo om

KOUMO ca HeYmpPOHU.

3 BspuB

JKenasHomo Agpo ce

cBuBa pasko; npomo-
HUMe U eAeKmpoHuUme
ce yHuwokaBam B3a-
UMHO U ce npeBpbujam
8 HeympoHu.

Myacapu

MvpBuam nyacap e bua peaucmpupaH npesa 1967 2. Myacapume ca HeYmpoH-
HU 3Be3gu, Koumo u3Ab4Bam paguoBbaHu. Te ce BbpmAam oKoAO ocma cu
MHO20 6bp30 — NpaBam mexgy 30 U 716 06UKOAKU B CEKYHga, Npu Koemo pas-
BuBam mMowHO MagHUMHO noAe. Mpu BbpmeHemo nyAcapume pasnpbckBam
paguoBbAHU om gBama cu noatoca. AKO 3acMyyam 2a308e om HAKOA CbcegHa
3Be3ga, Ha noBbpxHocmma um ce 0bpasyBa 2opewa MoyKa, KoAMO U3AbYBa
peHmMaeHoBU AbYu.

Oc Ha BbpmeHe

PaguonbueHue

BepoamHo
mBbpgo Ag

MagHumHo
none

HeymporHa
3Beaga

‘\\,\TEH QAkr
HAMPEYEH PA3PE3 \g%o
AKDOUUOHBH Ay Yuenume ca :
guek PermasHoBo omkpuau, ve Beaka NOrABLUAHE HA FA30BETE HA 3BE3[IA
NoYeHue 20nama 2anakmuka uma ! CBPbXTMFAHT
quipga 99"::3 8 cBos “e““ébp' Kozamo ce Hamupa B gBoiiHa cucmema ¢ gpyaa
aKu g (GRS T3 PURERAE Gejprane 3Beaga, YUAMO Maca e No-MaAKa, NYACAPLM CbUYO
BTGB, SRS ISR (] MOSKe ga 3anouHe ga no2nbwa Maca. baazoga-
© B GEUT MRS M 7 PeHue Ha MoWHama Cu 2paBumayuoHHa cua
YepHa MISEEROLAE I =Rl GE f * moli sacmyKBa 2asoBeme Ha cbcegHama 38eaga
/iy

gynka

Cavtiemo. © U HazpaBa noBbpxHocmma cu. ToBa Bogu go

omg%AnHe a MOWHO peHmMaeH0B0 AbyeHue.

y
’ ¥
i !



ParkgaHemo Ha naaHemume

Hakoea yueHume npegnonazanu, Ye nAaHemume ca ce popMupanu no-
CmeneHHO 0M 20pelwu Yacmuuu KOCMUYECKU npax, koumo ce cBbpaBam
NOMEKgy cu. AHeC cMAmawme, Ye NAaHemume ca Bb3HUKHaAU Om COAbC-
Ka u cauBaHemo Ha gBe uAu noBeue 20AeMU KOCMUYECKU MeAa, u3BecmHu
nog Ha3BaHuemo nAaHeme3umanu.

Mpou3xog

OcmaHkume om o6pasyBa-
Hemo Ha CAbHUEemo cbema-
BrABam o2pomeH guck om
2a308e U KOCMUYECKU Npax,
om Kolimo nocmeneHHo ce
o6pasyBam naaHemeaumanu-
me — nbpBume npegnaaHem-
HU meAa.

CGAbCBK

Kozamo gBa uau noBeue
pa3AuYHU No paamep nAa-
HemesaumaAa ce coAbcKam,
me ce cAuBam ¢ Hal-2one-
MUA OM MAX.

Aymama naa-
Hema Ha 2pbuku e3uk
o3HauaBa ,,6ayskgaewa
[38e3ga]“? ApeBHume ac-
8 MPOHOMU CMAMaAU, Ye me3u
bMpewHocmma Ha HoBo-
0BpasyBaHume nAaHemu ce HebecHu meaa ce gBuskam no
HampynBa 02poMHO KoAUYe- HOWHOMO Hebe.
cmBo monAuHa. Pasbupa ce,
memnepamypama 3aducu
U oM OMCMOAHUEMO Ha
nAaHe a om CAbHUEMO.

HazpaBane
MMpu mesu coAbCLUU BbB
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ATA HA CADHLETO

g pal HHOMO NpumezARHe, YnpaHABaHo
om 0 Bbpxy NAaHemume, 2u 3agbpika
8n e Ha CAbHYeBama cucmema. To

AHUE U BbpXy mAXHama ckopocm
Hue no opbumume um. Pasnoao-
-6AU30 go CAbHUEMO 0BUKaAAM
gpyaume nNAaHemu, Koumo ca
YeHU om Hawama 38e3ga.

BvmpewHume
nAaHemu

Te ca mBopgu meaa, Bv8 BompewHocmma Ha
KOUMO hpomuyam 2e0A0XKU NPOUECU Kamo
ByAkaHUYHa gelHocm, U3MEHAW4U NOHAKO2A
noBopxHocmma Ha nAaHemume. Bcuuku
NAGHEMU UmMam pasAuyHa no NAbMHOCM
ammocdepa, om KoAmo cbujo 3aBucu memne-
pamypama Ha nAaHemapHama noBvpxHocm.

A o T

3EMA MEPKYPUIA

MAPC BEHEPA

— AcmepougeH

NOAC

[paHu4Hama 30Ha MeKgy
BompewHume u BvHWHUMe
nAaHemu npegcmaBaaBa cmpyn-
BaHe Ha MUAUOHU CKaAHU KbcoBe

C Pa3AUYHU hOpMU U pa3mepu.

Te 06pa3yBam maka HapeyeHus
acmepougeH noAc, Yuemo gBuske-
Hue, U32Aega, Ce onpegeAn om
~2paBumayuoHHOMOo NpuMeaAAHE Ha
emama [Onumep.
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Koma

JKocama*“ nokpuBa
AQPOMO Ha Komemama.
Cvemou ce om 2a3o08e u
KOCMUYECKU npax, omge-
AAHU OM AgPOMO.

fAgpo

Cbcmou ce om Aeg, Me-
maH, BbaAepogeH guokcug
U aMOHAK.

_'{f Cvpue
ﬂ-.t&’*"rp ) ToBa e Hau-Bbmpew-
R Hama yacm Ha Agpo-
e mo. Cbcmou ce om
. CUAUKAMU Ha npax.




0 Ou 0
oMemama u Koumo
Mozam ga 06pa3yBam mpema
HelUHa onawka (ocBeH 2azoBama
u npaxoBama).

ONMALLKA OT NPAX
lMpaxoBume yacmuyy,
Koumo ompaaAaBam CcAbHYe-
Bume Abyu, npaBam masu
onawka Ha Komemama ga
cBemu 8 HowHOMO Hebe.

00
YAU 2y6Aam
N0 €gUH EAEKMPOH U NoAyyaBam
€AeKmpUYeH 3apAg.




